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@ Verfahren zum Betreiben einer Geschirrsputmaschine 

Bet emem Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspul- 
maschine wird in einzelnen Spulgangen eines mehrgangi- 
gen Gesamtsptilganges der Verschmutzungsgrad der Spul- 
flussigkeit ermitteit und in Abhengigkeit davon EinfluB auf 
die Spufflussigkeit genommen. Urn hierbei eine Verminde- 
rung des Wasser- und Energiebedarfs sowie der Programm- 
dauer zu erzielen, wird nach der Ermitttung eines minderen 
Verschmutzungsgrades wenigstens einer der im Gesamt- 
spulprogramm nachfofgenden (completion SpuJflussig- 
keitswechsel oder Teftspufflussigkettswechsel ausgeblen- 
det 
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1. Verfahren zum Betreiben einer GeschirrspQlma- 
schine, bei dem in einem SpQigang des mehrgfingi- 
gen GesamtspQlganges der Verschmutzungsgrad 
der SpQlflQssigkeit ermitteit sowie bei gegenQber 
einem vorbestimmten Verschmutzungsgrad abwei- 
chendem Verschmutzungsgrad EinfluB auf die 
SpQlflQssigkeit genommen wird, und zwischen un- 
terschiedlichen SpQigangen SpQlflQssigkeitswech- 
sel vorgenommen werden, dadurch gekennzeich- 
net, daB nach der Ermittlung eines minderen Ver- 
schmutzungsgrades wenigstens einer der im Ge- 
samtspQlprogramm nachfolgenden kompletten 
SpOiflussigkeitswechsel oder TeilspQiflussigkeits- 
wechsel ausgebiendet wird. 
Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ermittlung des Verschmutzungs- 
grades im VorspQlgang und im nachfolgenden Rei- 
nigungsspOlgang erfolgt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei minderem Verschmutzungs- 
grad im VorspQlgang der unmittelbar folgende 
SpOiflussigkeitswechsel ausgebiendet wird 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden, dadurch gekennzeichnet, daB bei minde- 
rem Verschmutzungsgrad der SpQlflQssigkeit im 
ReinigungsspQlgangein SpQlflQssigkeitswechsel fOr 
wenigstens einen nachfolgenden Zwischenspul- 
gang ausgebiendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der ausgeblendete ZwischenspUlgang 
im Programmablauf zeitlich Qbersprungen wird 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden, dadurch gekennzeichnet, daB der vorbe- 
stimmte Verschmutzungsgrad fttr die SpQIgange 
unterschiedlich einstellbar ist 

7. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden, dadurch gekennzeichnet, daB bei unter 
dem vorbestimmten Wert liegender Verschmut- 
zung der laufende SpQigang vorzeitig abgebrochen 
wird 

8. Geschirrspiilmaschine zur Ausubung des Verfah- 
rens nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Spulflussigkeits- 
weg (4-9) ein Sensor (21) angeordnet ist, der auf 
Arbeitsniveauabweichungen und/oder auf TrQ- 
bung, und/oder die Wichte und/oder den Druck 
und/oder die Strdmungsgeschwindigkeit der SpQl- 
flussigkeit anspricht sowie bei unter einem Grenz- 
wert liegender Trubung bzw. Wichte bzw. des 
Drucks oder der Strdmungsgeschwindigkeit der 
SpQlflussigkeit ein Signal abgibt, das einen im Spul- 
programm nachfolgenden SpQlflQssigkeitswechsel 
unterbindet bzw. das Programmschaltwerk Qber 
den unmittelbar folgenden Programmschritt hin- 
wegschaltet 

9. GeschirrspQlmaschine nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB im SpuiflQssigkeitsweg ein By- 
paBweg vorgesehen ist, in dem ein Filtersieb ange- 
ordnet ist und daB der Drucksensor dem BypaBweg 
zugeordnet ist 

10. GeschirrspQlmaschine nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filtersieb nach je- 
dem SpQigang freigespult wird 

11. GeschirrspQlmaschine nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor (21.5; 21.6) 
die Drehzahl der SprQharme (23) oder der Um- 



waMzpumpe (3) bzw. deren Leistungsaufnahme ab- 
tastet 

Beschreibung 
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Die Erflndung betrifft ein Verfahren gem&B dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Nach einem bekannten Verfahren dieser Art (DE-OS 
2646 383) wird bei einer programmgesteuerten Ge- 
schirrspQlmaschine in einem der SpQIgange, beispiels- 
weise dem VorspQlgang, dem Reinigungsgang, dem 
oder den ZwischenspQlgangen oder dem KlarspQlgang 
der Verschmutzungsgrad der SpQlflQssigkeit ermitteit 
Hierzu ist in den von einer Umwalzpumpe mit SpQlflus- 
sigkeit beschickten SpQlflQssigkeitsweg ein Drucksen- 
sor angeordnet, durch den bei arbeitender Umwalzpum- 
pe in zumindest einem Programmschritt bei Unter- 
schreiten eines vorgegebenen Mindestdruckes tnfolge 
eines erhdhten Verschmutzungsgrades der SpQlflQssig- 
keit das Magnetventil im Wasserzulauf geoffhet wird 
Die einzelnen SpQIgange werden hierbei zu Beginn mit 
einer Mindestmenge von SpQlflQssigkeit betrieben. 
Wird im Laufe des Spulganges ein vorbestimmter Ver- 
schmutzungsgrad Qberschritten, dann erfolgt eine wei- 
25 terer Zulauf von RQssigkeit und somit eine VerdQnnung 
der verschmutzten SpQlflQssigkeit Nachdem das Ar- 
beitsniveau der SpQlflQssigkeit bei umlaufender Urn- 
waizpumpe in einer GeschirrspQlmaschine fur den nor- 
malen SpQlbetrieb knapp unterhalb eines das zurQcklau- 
fende Wasser fllternden Feinsiebes gehalten wild, um 
die auf das Sieb gespQlten Speisereste durch nachfol- 
gende SpQlflQssigkeit in das zentrale Grobsieb zu spQlen 
und nicht durch das Feinsieb saugen zu lassen, wird das 
Arbeitsniveau durch das nachlaufende Wasser in den 
Bereich des Feinsiebes angehoben. Dann besteht aber 
die Gefahr, daB die von der UmwaJzpumpe angesaugte 
SpQlflQssigkeit und damit auch darin enthaltene Ver- 
schmutzungen durch das Feinsieb angesaugt werdea 
Neben einer Verstopfung der entsprechenden Sieb- 
40 offnungen besteht dabei auch die Gefahr, daB die Ver- 
schmutzungen beim Durchsaugen zerkleinert werden 
und nicht mehr ausgefiltert werden kdnnen. Die FlQssig- 
keitsfullmenge zu Beginn der einzelnen SpQIgange ist 
dabei zwangsl&ufig zur Vermeidung von Luftansaugun- 
45 gen durch die Umwalzpumpe so bemessen, daB bis zu 
einem normalen Verschmutzungsgrad der zu spQlenden 
Teile eine zusitzliche VerdQnnung nicht erforderlich ist 
Die bei besonders hoher Verschmutzung zus&tzlich zu- 
gefQhrte Wassermenge erh6ht dabei den Wasserver- 
brauch und, wenn die SpQlflQssigkeit aufgeheizt wird 
auch den Energieverbrauch. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren gem&B dem Oberbegriff des Anspruchs 1 anzu- 
geben, durch das bei geringer Verschmutzung des zu 
spQlenden Geschirrs eine weitere Reduzierung des 
Wasser- und Energieverbrauch ermdglicht wird 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemiB der Erfln- 
dung durch die kennzeichnenden Merkmale des An- 
spruchs 1. 

Bei einer Verfahrensweise gemaB der Erflndung wird 
in den SpQlbehalter der GeschirrspQlmaschine zu Be- 
ginn jedes der SpQIgange die fur das ordnungsgem&De 
Funktionieren erforderlich Wassermenge eingelassen. 
Tritt dann wahrend des Ablaufs des gerade abzuarbei- 
65 tenden Spulganges ein unter einem vorbestimmten, dem 
jeweiligen SpQigang zugeordneten Verschmutzungs- 
grad liegender tatsachlicher Verschmutzungsgrad auf, 
dann kann der laufende SpQigang entweder aba^ebro- 
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chen und die SpQlflQssigkeit vorzeitig abgepumpt oder 
bei sehr geringer Verschrautzung auch in den unmittel- 
bar nachfolgenden SpQlgang flbernommen werdea Da- 
zu eignet sich insbesondere der VorspOlgang und der 
nachfolgende Reinigungsgang. Hierdurch wird entwe- 
der nur die Programmdauer entsprechend verkQrzt 
oder die fur einen der beiden Spfllg&nge erforderliche 
FlQssigkeit eingespart werden. 1st innerhalb des Reini- 
gungsganges, in dem die SpQlflQssigkeit aufgeheizt wird, 
eine Teilentleerung zur AbfQhrung besonders hoher 
Verschmutzungen vorgesehen, dann kann bei geringer, 
im Reinigungsgang festgestellter Verschmutzung auch 
diese Teilentleerung und das WiederauffQllen auf das 
Ursprungsniveau entfaUea 

1st die Verschmutzung im Reinigungsgang gering, 
dann kann auch die Zahl der nachfolgenden KlarspQl- 
g&nge reduziert werden, wobei entweder mit einer FlUs- 
sigkeitsfQUung fiber die gesamte Zeit aller Zwischen- 
spQlgEnge gespQlt wird, oder der oder die auszublen- 



ser erzeugt wird in den auf einanderfolgenden SpOlgSn- 
gen des von der Programmsch alteinrichtung (20) ge- 
steuerten GesamtspQlprogramms wahrend der Reini- 
gung von verschmutzten GQtern zu ermitteln, ist im 
5 Spfllsystem wenigstens ein Sensor (21) angeordnet, der 
ein vom ermittelten Verschmutzungsgrad abhangiges 
Steuersignal an die Programmschalteinrichtung abgibt 
Dabei kdnnen in unterschiedlichen SpQlgangen auch un- 
terschiedliche Verschmutzungsgrade als Ausgangsbasis 
10 fur die Feststellung eines minderen bzw. erhdhten Ver- 
schmutzungsgrades vorbestimmt werden. 

Der Sensor (21) kann dabei als Drucksensor (21.1) 
ausgebildet werden, der an den Druckstutzen der Um- 
walzpumpe angeschlossen ist Es kdnnen jedoch auch 
15 Drucksensoren (21.2 bzw. 213) an die Druckleitungen 
(4) bzw. (5) zu den SprQharmen (2) bzw. (3) angeschlos- 
sen werden. Auch kann ein Drucksensor (21.4) dem An- 
saugstutzen (9) der Umwalzpumpe (8) zugeordnet wer- 
den. Der Sensor (21) kann jedoch auch als optischer 



denden Zwischenspfllg&nge Qbersprungen werdea Die- 20 Sensor ausgebildet sein und auf die Trflbung der SpQl- 
se Verminderung der Wasserwechsel fQhrt ebenf alls zur flQssigkeit ansprechea Daneben ist es aber auch mog- 
Einsparung von Wasser. lich, mit dem Sensor (21) die Wichte der SpQlflQssigkeit 
Fur die vorteilhafte AusObung des Verfahrens wird oder die Stromungsgeschwindigkeit der SpQlflQssigkeit 
bei einer GeschirrspfUmaschine im Sptllsystem ein Sen- zu erfassea Es kann jedoch auch mit einem Sensor 
sor angeordnet, der auf Anderungen anspricht, die sich 25 (21.5) die Drehzahl der SprGharme (2 bzw. 3) abgetastet 
aus dem Verschmutzungsgrad der SpQlflQssigkeit erge- werdea Ebenso kann mit einem Sensor (21.6) die lei- 
ben. Ermittelt der Sensor einen geringen Verschmut- stungsabhanige Drehzahl der Umwalzpumpe (8) oder 
zungsgrad, dann wird die der Geschirrspulmaschine zu- die Stromaufnahme des Antriebsmotors ffir die Urn- 
geordnete Programmsteuereinrichtung so beeinflufit, walzpumpe (8) erfafit werdea SchlieBlich ist es auch 
daB die in diesem Falie verkurzbaren Programmab- 30 mdglich, das im SpQlbetrieb sich einstellende dynami- 



schnitte Qbersprungen bzw. das Einschalten der Entiee- 
rungspumpe verhindert wird 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von Skizzen 
eines AusfOhrungsbeispiels naher erlautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 Eine Prinzipdarstellung einer GeschirrspOlma- 
schine mit Steuereinrichtungen fur einen verkQrzten 
Progr ammablauf und 

Fig. 2 Ein Schema eines ungekurzten Programraab- 
lauf s sowie 

Fig. 3 ein Schema fQr einen verkQrzten Programmab- 
lauf. 

Im Spfilgutbehalter (1) einer Geschirrspulmaschine 
befindet sich ein oberer SprQharm (2) und ein unterer 



sche Arbeitsniveau des FlQssigkeitsstandes in der Ab- 
laufwanne (10) abzutasten, das sich mit dem Verschmut- 
zungsgrad andert Ferner kann im SpQlflQssigkeitsweg, 
insbesondere im Rohrsystem ein BeipaBweg vorgese- 
35 hen werden, in dem ein Filtersieb angeordnet ist, wobei 
ein Drucksensor den am Filtersieb auftretenden Druck- 
verlust oder Staudruck misst Dieses Filtersieb muB 
nach jedem SpQlgang freigespQlt werden, urn Verfal- 
schungen des MeBergebnisses aus vorausgehenden 
40 SpQlgangen zu vermeidea 

Zu Beginn eines SpQlganges wird die SpQlflQssigkeit 
praktisch mit dem Verschmutzungsgrad 0 im Sptllsy- 
stem umgepumpt Wird beispielsweise der Drucksensor 
(21.1) zur Ermittlung des Verschmutzungsgrades heran- 



SprQharm (3X die Qber zugehdrige Druckleitungen (4 45 gezogen, dann steht daran zunachst der maximal er- 



bzw. 5) mit SpQlflQssigkeit gespeist werdea Die Druck- 
leitungen (4, 5) zweigen von einer Strdmungsumsteuer- 
vorrichtung (6), zum Beispiel einem kontinuierlich urn- 
lauf enden Drehschieber ab, der an den Druckstutzen (7) 
einer Umwalzpumpe (8) angeschlossen ist Von der Um- 
walzpumpe (8) fQhrt ein Ansaugstutzen (9) in eine Ab- 
Iaufwanne (10), die im Boden (11) des SpQlgutbehalters 
(1) vorgesehen und durch ein trichterformiges Feinsieb 
(12) zum Innenraum (13) des SpQlgutbehalters (1) hin 



reichbare Druck im SpQlsystem aa Failt dieser Druck 
im Lauf e des jeweils abzuarbeitenden SpQlganges unter 
einen vorbestimmten Wert, der im VorspOlgang anders 
als im Reinigungsgang sein kann, dann bedeutet das eine 
50 normale oder erhohte Verschmutzung des zu spulenden 
Gutes. Es besteht dann kein AnlaB dazu, ein Qbliches 
GrundspQlprogramm gemHB Fig. 2 abzuandern. Dem- 
nach wird nach dem Zulauf von Wasser fQr den VorspOl- 
gang der von der Programmschalteinrichtung vorgege- 



abgedeckt ist Das Feinsieb (12) geht im unteren Teil in 55 bene komplette VorspOlgang ausgefQhrt Nachdem die 
einen zylindrischen, senkrecht nach unten gerichteten im Verlauf des VorspQlganges verfolgte Druckmessung 
Feinsiebzylinder (14) Qber, der in einen Ablaufschacht einen normalen bis hohen Verschmutzungsgrad signali- 
(15) mQndet Vom Ablaufschacht (15) fQhrt ein Ablauf- siert, wird der VorspOlgang bis zum Ende abgearbeitet 
stutzen (16) zu einer nicht dargestellten En tie e rungs- ' Es erfolgt dort eine Entleerung der schmutzbeladenen 
pumpe. Innerhalb des Feinsiebzyiinders (14) befindet 60 SpQlflQssigkeit und ein erneuter Zulauf von Frischwas- 
sich ein Grobsieb (17)l Das FQUen des SpQlgutbehalters ser fQr den nachfolgenden Reinigungsgang. Ergibt die 
mit FlQssigkeit erfolgt Qber eine Wasserlehung (18) mit vorzugsweise am Ende des Aufheizvorganges fQr die 
eingeschaltetem steuerbarem Ventfl (19X das Qber eine ReinigungsflQssigkeit erfolgende Druckmessung wieder 
auch die Umwalzpumpe (8) und andere elektrische Bau- einen normalen bis erhdhten Verschmutzungsgrad, wird 
tefle steuemden ProgramWchalteinrichtung (20) ge- 65 eine teirweise Entleerung von SpQlflQssigkeit Qber die 
steuertwird. Entleerungspumpe vorgenommea Dabei wird insbe- 

Um den Verschmutzungsgrad der SpQlflQssigkeit, die sondere der im Grobsieb und im Ablaufschacht ange- 
durch den Zusatz von Spulmittel zum eingefQllten Was- sammelte Hauptteil von Verschmutzungen aus der 
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5 6 

SpQlflOssigkeit entfernt und anschlieflend der SpfllflOs- 
sigkeitspegel wieder auf das Ausgangsniveau aufgefQilt, 
sowie der Iaufende Reinigungsgang bis zum maximalen, 
von der Programmschalteinricfatung (20) vorgegebenen 
End weitergefQhrt Es fQgen sich dann jeweils nach ei- 5 

ner Entleerung und erneutem Zulauf von Wasser bei- 

spielsweise zwei Zwischenspfilgfinge und ein Klarspfll- 

gang an, wobei in letzterem die SpQlflOssigkeit wieder 

aufgeheizt wird, damit das zu spfilende Gut fQr den an- 

schlieBenden Trockengang am Ende des GesamtspQl- 10 

ganges getrocknet aus der GeschirrspQlmaschine ent- 

nommen werden kana 
Wird fiber den Sensor (21) eine unter einem vorbe- 

stimmten Wert liegende Verschmutzung im VorspQl- 

gang ermittelt, dann wird gemSB Fig. 3 ab dem Zeit- 15 

punkt der Auswertung der Druckmessung die restliche 

Zeitdauer des VorspOlganges im Programmablauf aus- 

geblendet bzw. flberf ahrea 1st der Verschmutzungsgrad 

sehr gering, dann kann die SpQlflOssigkeit aus dem Vor- 

spiilgang unmittelbar fOr den nachfolgenden Reini- 20 

gungsgang verwendet werdea Es braucht dann kein aus 

Entleerung und Zulauf bestehender Wasserwechsel vor- 

genommen zu werden. Bei hdherem, jedoch unter dem 

Normalwert liegenden Verschmutzungsgrad ist es 

zweckmSBig, einen Wasserwechsel vorzunehmea In je- 25 

dem Fall wird dann jedoch die Programmablaufdauer 

um den ausgeblendeten Teil des VorspOlganges ver- 
kOrzt Wird im nachfolgenden Reinigungsgang zum 
Zeitpunkt der Druckmessung ein unterhalb des Nor- 
malwertes liegender Verschmutzungsgrad festgestellt, 30 
dann kann der Teilwasserwechsel nach dem Aufheizen 
der Reinigungsflflssigkeit entfallen und zumindest der 
fOr den Wasserwechsel erforderliche Programmzeitab- 
schnitt ausgeblendet werden. Gegebenenfalls kann da- 
bei auch der Zeitraum verkflrzt werden, in dem das 35 
Geschirr nach dem Ende der Aufheizphase weiterge- 
spfllt wird Diese Weiterspflldauer kann abMngig vom 
Verschmutzungsgrad gewahlt werdea Am Ende des 
Reinigungsganges erfolgt wieder ein Wasserwechsel, 
wobei einer der Zwischenspfllgfinge ausgeblendet wird 40 
Danach folgt in unvergndertem Programmablauf der 
KlarspOIgang und Trockengang. Soweit in den ausge- 
blendeten Teilen von SpOlgfingen keine Heizenergie 
eingespart wird, ergibt sich jedoch durch den entspre- 
chend verkflrzten Lauf der Umwalzpumpe neben dem 45 
eingesparten Wasser auch eine Verminderung der An- 
triebsenergie fQr die Umwalzpumpe und insgesamt ein 
verkflrzter SpOlprogrammablauf. 

Da sich bei andernden Druckverhaltnissen im SpOlsy- 
stem auch die Geschwindigkeit der SpOlflOssigkeit ver- 50 
Sndert, kann der Verschmutzungsgrad flber einen auf 
die Strdmungsgeschwindigkeit ansprechenden Sensor 
ermittelt werdea 

Bei sich andernden Druckverhaltnissen im Spfilsy- 
stem vergndert sich aber auch die Umlaufgeschwindig- 55 
keit der durch RfickstoB angetriebenen SprOharme, a> 
daB deren Drehgeschwindigkeit ebenfalls ein Mafl fur 
den Verschmutzungsgrad sein kana Aufierdem andert 
sich mit der vom Verschmutzungsgrad abhangigen 
Dichte der SpQlflOssigkeit der Leistungsbedarf fOr den eo 
Antriebsmotor der Umwalzpumpe, so daB sich Ober de- 
ren Drehzahl oder Stromaufnahme ebenfalls durch ent- 
sprechende Sensoren der Verschmutzungsgrad ermit- 
teln iaBt Ferner andert sich bei unterschiedlichem For- 
dervolumen der Umwalzpumpe auch der FlOssigkeits- 65 
stand in der Ablaufwanne, so daB hieraus Ober einen 
Niveausensor (21 f) der Verschmutzungsgrad ermittelt 
werden kana 
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